
Elektrosztatika 2
Elektromos fluxus, Gauss-tétel, Maxwell I. egyenlete



Ismétlés: Nyugvó pontforrás elektrosztatikus mezője
Elektrosztatika: időben állandó elektromos terek

Erőtér:

r(x,y,z) pontba helyezett pontforrásra (q0) ható 
Coulomb erő:

A próbatöltésre ható erőt elosztva a próbatöltés nagyságával 
megkapjuk a minden r(x,y,z) pontban érvényes elektromos 
erőteret (vektortér!):



Ismétlés: Nyugvó töltések elektrosztatikus mezője

Az egyes ponttöltések által létrehozott 
elektromos terek összeadódnak vektoriálisan:



Ismétlés: Erővonalak
Irány: A próbatöltésre ható erő iránya

Sűrűség: Arányos az elektromos tér nagyságával

• A (+) töltésnél kezdődnek és a (-) töltésnél érnek véget, vagy 
végtelennél is kezdődhetnek vagy végződhetnek. 

• Nem keresztezik egymást és nem válnak szét 
• A vezető anyagokba nem hatolnak be (vezető belsejében

E=0)



Elektromos fluxus
= Adott felületet metsző erővonalak száma

1. A felület merőleges az 
erővonalakra

2. A felület nem merőleges 
az erővonalakra

3. A felület görbült



Fluxus zárt felületen, homogén E térben

Adott E térerősségű, x irányú, homogén 
elektromos tér. Mekkora fluxus az ábrán 
látható kocka teljes felületére?



Fluxus zárt felületen, homogén E térben

Adott E térerősségű, x irányú, homogén 
elektromos tér. Mekkora fluxus az ábrán 
látható kocka teljes felületére?



Fluxus zárt felületen, homogén E térben



Gauss törvény 
= Töltések számlálása helyett elég ismerni az elektromos teret.

Szükséges fogalom:
Térszög (szteradián)

Teljes gömbfelület: 



Gauss törvény 
= Töltések számlálása helyett elég ismerni az elektromos teret.

dA



Gauss törvény 
= Töltések számlálása helyett elég ismerni az elektromos teret.



Feladat:



Töltéssrűség



Töltéssrűség – végtelen töltött rúd elektromos tere



Elektromosan töltött gömb tere



Gauss–Osztrogradszkij-tétel
(Divergencia-tétel)



Maxwell I.

Tökéletesen vezető anyagokban!
Jelentés:
• Az elektromos tér forrása az elektromos töltés. 
• Egy adott r(x,y,z) pontban az elektromos tér 

divergenciája arányos a pontban lévő 
töltéssűrűséggel.



Gauss törvény és az elektromos vezetők

Elektrosztatikus egyensúly: 
Az elektromos erőtér a vezetőkben a 
töltéseket szabadon mozgatja. 
Elektromos erőtérbe helyezett vezetőben 
lévő töltések nagyon gyorsan 
elrendeződnek a vezető felületén 
(egyensúlyi állapot), úgy hogy a vezető 
belsejében a külső térrel ellentétes tér 
jön. A két tér kioltja egymást, így a vezető 
belsejében az elektromos tér 0.
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