Elektrodinamika 1

Elektromos aram, elektromos ellenallas, Joule-h6



Elektromos a'ram »Toltésmegmaradas

»Energiamegmaradas
Elektromos vezetd: szabad toltéshordozdkkal rendelkez6 anyag (pl. fémek, elektrolit ...):

Fém vezetd elektromos térbe helyezve (t = 0s):
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Hogy lehet V(A) #= V(B) » U # 0 allapotot fenntartani?

mm) Fesziltégforras

(feszultség = potencial kulonbség)

Aramirany = A + toltések relativ
mozgasanak iranya

_ 2@

J=_—%
At




Elektromos aram

Feszlultsegforras + zart vezetd hurok

: b) A V potencial (a fiiggdleges tenge-

B I lyen) a tavolsag fiiggvényeben
+ — (azaz a hurok mentén). A fesziilt-
¢ ségforrds negativ kapcsan belépo
a) A fesziiltségforrast tartalmazo zart pozitiv toltések potencialja a tele-

pen valo athaladas soran £-val
megno.

vezetO hurok sematikus aramkori
rajza



Az elektromos vezetés klasszikus modellje
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28-5 abra

A fémekben a szabad elektronok
olyan bolyongdé mozgast végeznek,
mint a gazok molekulai. Amikor a
fémben elektromos erdtér alakul ki,
akkor az elektronok az E térerGsseg
iranyaval ellentétes iranyban, v, atla-
gos sebességgel vandorolnak. A
(negativ toltésti) elektronok v, atlagos
sebességii vandorldsa hozza létre az [
aramot (a masik iranyban).

Az elektron folyamatosan ”Utkozik” az atomracs

atomjaival, ekozben atlagos, vy driftsebesseggel
halad



vp driftsebesség

A keresztmetszet

28-4 abra

Az arnyékolassal jelzett térrész elekt-
ronjai At = A#v,1d6 alatt a P sik talol-
dalara vandorolnak.



Feladat: Mekkora az elektronok sebessége telefon
toltes kozben?

- Atoltokabel 2 mm atméroju és réz anyagu

- Atoltofej 2 A aramot tud adni

A réz atomsulya: M = 63,54 -

mol
9

cm3

Suruseége: 8,92

Az elemi toltés: 1,602 - 10712 C




A keresztmetszet \‘/

28-6 abra

Alland6 A keresztmetszetii, L hosszii-
sagu vezetd, melynek végei kozott V
potencialkiilonbséget tartunk fent. A
potencialkiilonbség hatasara a vezeto-
ben E térerésség alakul ki, aminek
kovetkeztében a vezetében / aram
folyik.

Elektromos ellenallas {
Ohm- torvi\ny\ -

U=R-1 Q
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Mértékegység: (1 (Ohm)
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a) Idealis ellen- b) Alagatdiéda.  ¢) Vezérelt szi- d) Zener-dioda.
allas. licium egyen-
iranyito.




+ 28-1 TABLAZAT Fajlagos ellensllisok és hémérsékleti egyiitthatoik

a fajlagos ellendllds
p fajlagos ellenallds himérsékleti egyiittha-

Anyag 20° C -on (Qm) téja (17°C)
Szigetelok
Csillam 2 e 1ge -50 x 107
Kén | x 10" -80 x 107
Uveglemez 2% % 10™ -70 x 107
Félvezetok
Szilicium 640 ST 50
R Germéanium 0,46 —48 %107
Szén (grafit) i A 0,5 x107°
Vezetok
< l > 4 Aluminium 2,8 xlﬂ:*‘ 3.9 x 10:3
Bronz 18 %10 S e
Réz 1,7 x 107 6,8 x 107
Arany 24 x10* 34 %107
l Vas 10 x107® il b
R p— /0_ (+ a hdbmeérseéklettol is fugg!) 84% Cu .
A Manganin {12% Mn 44 %107 <0,0005 x 10~
4% N1
. P Higan 96 x 107 08 x10°
p: faj lagOS ellenallas Nifhrtfme* 100 x 10" 0,4 x107
Mértékegység: Om Platina 10 x10°* 3,92 x10°
Eziist 1,6 x10°* 41 x 107
1 Volfram 5,7 x 10°F 13 X110
Cink 50 x10° 42 x 107

o: fajlagos vezetOképesseg 0 — —

p * Fiitdspirdlokban hasznélatos nikkel-krom Givozet.




Joule-ho

d(Q toltésen végzett munka:

dW = U -dQ
W _ 4l
P_E_ dt_UI

P=U-If

Ohm-térvény > P = R - ]2
U
" R?
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Elektromos aramsuruseg
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Vektorosan: Differencialis / makroszkopikus Ohm-torvény



Anyagokban folyo aramok jellemzése:

Makroszkopikus Ohm-torveny: Mikroszkopikus Ohm-torvény:
Véges méretl vezetd Az anyag belsejében, minden pontban
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