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. Vektoranalizis

Vektormiiveletek, normal vektor, skalar- és vektorterek. Gradiens, divergencia és rotaci6é. Vonal-
menti, feliileti és térfogati integralas. Gauss—Osztrogradszkij-tétel (divergenciatétel). Stokes-tétel.
Laplace-operator.

. Culomb-torvény és az elektromos erdtér

Elektromos t6ltés, Coulomb-torvény. Elektromos erétér, a ponttoltés és valos testek elektromos tere.
Elektromos erévonalak és fluxus.

. Gauss-torvény

Fluxus zart feliileten. Térszog. A Gauss-torvény levezetése és hasznalata. ToOltésstirtiség. A Gauss-
torvény integréls alakjanak atirasa differencialis alakba, divergenciatétel segitségével.

. Elektromos potencial

Konzervativ erétér. elektromos potencial és fesziiltség. Ekvipotencialis feliiletek. Poisson-egyenlet.
Ponttoltés elektromos potencialja.

. Elektromos aram

Elektromos aram. Fesziiltségforras. Az elektromos vezetés klasszikus modellje, driftsebesség. Ohm-
torvény. Elektromos aram teljesitménye, Joule-hé. Elektromos aramsiirtség és mikroszkopikus Ohm-

torvény.

. Egyenarami aramkorok

Fesziiltség, ellenallas és aram. Hisraulikus analogia. Soros és parhuzamos kapcsolasok. A Kirchhoff-
torvények. Fesziiltség és aram mérése. Kondenzator. RC aramkor.

. A magneses erGtér

Maégneses erétér hatésa, a magneses indukcidvektor definicidja. Ciklotron mozgas és mégneses tiikor.
Lorentz-er6. A tomegspektroszkopa és a Hall-effektus alapja. Aramezet§ mégneses térben és a

magneses dipélmomentum. Mégneses fluxus.

. A magneses erGtér forrasa

Biot-Savart torvény. Vezetd szal koriil kialakulé mégneses tér. Magneses monopoélus és dipolus.
Maxell II. egyenlete inegralis és differencialis alakban. Ampére-térvény és atirasa differencialis alakba
a Stokes-tétel segitségével. Egyenes vezetd, hurok, szolenoid és toroid mégneses tere. Az elektromotor

és a hangszord miikodési elve.

. Magneses indukcio

Faraday kisérlete és a Faraday-torvény. A Lenz-torvény alkalmazasa. Orvényaramok. Onindukcio.

RL aramkor.
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Valtéarami aramkorok

Szinuszos valtakozo fesziiltség és aram felrasa. Valtakozo fesziiltség és aram ellenallasban, konden-
zatorban és tekercsben. RLC aramkor, impedancia. Valtéaram teljestménye. A transzformator
miikddési elve.

Magneses tér anyag jelenlétében

A méagnesesség forrasa anyagban. Mégneses térerdsség és indukciovektor. Magneses szuszceptibilitas
és permeabilitds, magnesezettség. Anyagok osztalyozésa mégneses tulajdonsagok alapjan. Domain,
hiszterézis. Magnesezettség hémérsékletfiiggése, Curie-hdmérséklet.

Elektromos tér anyag jelenlétében

Polarizacio, elektromos dipdlus, polarizacié-siirtiség. Elektromos eltolas. Elektromos szuszceptibilitas
és permittivitas. Gauss-torvény dielektrikumban.

A Maxwellegyenletek rendszere

Eltolasi aram és atirasa differencialis alakba Stokes-tétel segitségével. A Maxwell-egyenletek értel-
mezése vakuumban és anyag jelenlétében, integrélis és differenciélis alakban.

Elektromagneses hullamok

Altalanos szinuszos hullam és az altalanos hullamegyenlet. Korfekvencia, hullamszam, fazis, fazis-
sebesség. Az elektromos és a magneses tér hullaimegyenletének levezetése a differencialis Maxwell-
egyenletekbdl. Az elektromégneses hullam terjedési sebssége. Dipol antenna, E, B és k iranya.

Poynting vektor.

Geometriai optika

Hullamfront és fénysugar. Huygens-elv és Fermat-elv. Fényvisszaverddés torvényei. Torésmutato, a
fénytorés levezetése Fermat-elv segitségével. Diszperzio. Tiikrok: Siktiikor képalkotésa. A leképezési

torvény dombort tiikor esetében, paraxialis kozelitéssel. Tiikriik és lencsék nevezetes sugarmenetei.

Hullamoptika

Az interferencia feltételei, kohenrens fény interferenciaja ketts rés esetében. Fresnel és Fraunhofer

diffrakci6. Diffrakcio résen, Frensel-zona. Felbontoképesség, Rayleigh kritérium. Polarizacio.



